ATIF YAPAN ESER 1

Cilt 45 (2020) Say1 202 393-415

Egitim ve Bilim ted

PISA 2015 Matematik Okuryazarliginmi Etkileyen Faktorlerin Egitsel Veri

Madenciligi ile Coziimlenmesi *
Ozlem Bezek Giire !, Murat Kayri 2, Fevzi Erdogan 3

Oz

Bu calismanin amaci;, veri madenciligi yontemlerinden, Cok
Katmanli Algilayict Yapay Sinir Aglar1 ve Rastgele Orman
yontemlerini kullanarak, PISA 2015 matematik okuryazarligini
etkileyen faktorleri belirlemek ve her iki yontemin tahminleme
yeteneklerini karsilastirmaktir. Calisma kapsamindaki neden-sonug
iligkisi, veri madenciligi yontemleri ile derin égrenme diizeyinde
kesfedilmeye calisilmistir. Tahminleme yetenegi agisindan,
performans: yiiksek olan yodntemin bulgular;, Tirkiye'deki
matematik okuryazarhigindaki yeterliligi belirleyen faktorler olarak
kabul edilmistir. Bu calismada, PISA 2015 sinavina katilan 21651
(%49) erkek ve 2257’'si (%51) kiz olmak {izere, toplam 4422
o0grenciden toplanan bilgiler kullamilmistir. PISA 2015 smavina
giren Ogrencilerin matematik testinden almis olduklari puanlar
yordanan degisken; yordanan degisken ile kuramsal olarak iligkisi
oldugu disiiniilen 25 adet degisken ise yordayici olarak analize
dahil edilmistir. Analizler sonucunda; birgok performans
gostergeleri agisindan, Rastgele Orman (RO) yonteminin daha
diisiik hatalar ile tahminleme yaptig1 goriilmiistiir. Karar Agaclar:
ailesinden Rastgele Orman yontemine gore; Tiirkiye'deki
matematik okuryazarligini etkileyen basat faktoriin ogrencilerin
basariya yonelik kaygt diizeyleri oldugu goriilmiistiir. RO
yonteminin kaygi degiskeninden sonra sirayla énemli buldugu
faktorler; ogrencilerin Tiirkge basar1 diizeyi, anne egitim diizeyi,
motivasyon diizeyi, bilgi kuramina olan inang (epistemolojik inang),
Ogretmenlerin ilgi diizeyi, sinifta disiplin ortami seklindedir. Diger
degiskenlerin istatistiksel anlam, 6nem ve etki diizeyleri ¢calismada
detaylar1 ile birlikte ele alinmistir. Bu c¢alismanin, egitsel
arastirmalar siirecinde, veri madenciligi yontemlerinin kullanimina
orneklik tegkil etmesi ve Ogrencilerin matematik okuryazarligi
tizerinde etkisi tespit edilen faktorlerin Milli Egitim sistemine 151k
tutacagi timit edilmektedir.
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GENEL POLITiKALAR

Derginin Amaci

Tiirk Egitim Dernegi (TED) tarafindan yayinlanan Egitim ve Bilim, uluslararas: hakemli bir
dergidir.

Kar amaci giitmeyen ve kamu yararini gozeten bir sivil toplum kurulusu olan TED kurulus
amaglar1 ve sosyal sorumluluk politikalar: kapsaminda egitim sistemini gelistirmeyi
6nemsemektedir. TED, Egitim ve Bilim araciligryla egitim sorunlarini ¢ézme potansiyeline sahip
nitelikli bilimsel ¢alismalara katki saglamaktan memnuniyet duymaktadir.

Egitim ve Bilim oncelikle {ilkemizde, sonra diinyada her bireyin sahip olmasi gereken bilgi ve
becerileri kazanabilecegi bir egitim sisteminin insasina hizmet etme amacina sahiptir. Ayrica
Egitim ve Bilim okuldncesi egitimden yiiksekogretime kadar tiim egitim kademelerindeki
sorunlara somut ¢6ziim Onerileri sunan, 6gretmenlerin ve akademisyenlerin profesyonel
gelisimlerine katki saglayan akademik ¢alismalarin yayginlastirilmasina hizmet etmektedir.

Egitim ve Bilim daha mutlu ¢ocuklar ve daha nitelikli okul uygulamalarina katki saglama
onceligine sahiptir. Bu kapsamda bir igerik olusturmak ve bunu ynetebilmek, "odak dergi" ve
"dergi okulu" olma hedefine dogru ilerlemeye yardimci olacag: gibi, egitim sorunlarina biitiinsel
bir bakisin olusmasina da temel teskil edecektir. Bununla birlikte siirdiiriilebilir bir gelisim ve
egitim icin ortak akil {iretiminde aracilik rolii tistlenmektedir.
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politikalar1 http://www.budapestopenaccessinitiative.org/boai-10-translations/turkish-translation
adresinde yer almaktadir.

Egitim ve Bilim'de yayinlanan tiim makaleler "Creative Commons Alint1 4.0
BY Uluslararasi Lisans1" ile lisanslanmistir. Bu lisans; yaymlanan tiim makaleleri, veri
setlerini, grafik ve ekleri kaynak gostermek sartiyla veri madenciligi
uygulamalarinda, arama motorlarinda, web sitelerinde, bloglarda ve diger tiim platformlarda
¢ogaltma, paylasma ve yayma hakki tanir. Acik erisim disiplinler arasi iletisimi kolaylastiran, farkl
disiplinlerin birbirleriyle ¢alisabilmesini tesvik eden bir yaklagimdir. Egitim ve Bilim bu

dogrultuda makalelerine daha ¢ok erisim ve daha seffaf bir degerlendirme siireci sunarak kendi
alanina katma deger saglamaktadir.

Egitim ve Bilim, agik erisim saglama politikas1 kapsaminda kiitiiphanelerin dergi icerigini
kiitiiphane katalog kayitlarina almalarini dnermektedir.

Egitim ve Bilim'in yayincis: olan Tiirk Egitim Dernegi (TED), hig bir kiitiiphane veya okuyucudan
yayinlanan elektronik makalelere erisim igin abonelik ve {icret talep etmeyecegini taahhiit eder.

Egitim ve Bilim makale islem ticreti (degerlendirme iicreti veya basim ticreti) ve makalelere erisim
icin abonelik ticreti talep etmedigi i¢in hig bir gelir kaynag1 bulunmamaktadir. Ancak, Egitim ve
Bilim'e gonderilen ¢alismalarin asagida siralanan maddi yiikiimliiliikleri, yazarlarin
sorumlulugundadar:

e Egitim ve Bilim'de calismalar hem Tiirkce hem de Ingilizce dillerinde tam metin olarak
yayimnlamaktadir. Dergi bu kapsamda herhangi bir ¢eviri hizmeti vermemekte ancak
yonlendirme amaciyla yazar(lar)a gesitli akredite firmalar nermektedir.

¢ Alan editorleri veya hakemlerden gelen 6neriler dogrultusunda, Egitim ve Bilim yayin kurulu
tarafindan talep edilen dil editorliigii veya redaksiyon islemleri belirtilen firmalardan almnr.

® Degerlendirme siireci sonucu yayina kabul edilen tiim ¢alismalarin intihal denetimi, mizanpaj
ve dizgi, kaynakga, gonderme ve atif kontrolii ile diizenlemelere iliskin islemlerin maddi
sorumlulugu yazarlara aittir.
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Egitim ve Bilim dergi yonetim sistemine girilen isim ve elektronik posta adresleri gibi kisisel
bilgiler, yalnizca bu derginin ve TED'in bilimsel amaglar1 dogrultusunda kullanilacaktir. Bu bilgiler
baska bir amag veya boliim i¢in kullanilmayacak olup, tiglincti taraflarla paylasilmayacaktir.

Arsivleme

Egitim ve Bilim'de yayinlan tiim makalelere ait iist veriler ve tam metinler XML ve .pdf formatinda
3. parti bulut bir sunucuda erisime kapali bir sekilde saklamr. Ayrica TUBITAK ULAKBIM Sosyal
Bilimler Veritabani araciligiyla tiim makaleler .pdf formatinda ULAKBIM sunucularinda
saklanmakta ve sunulmaktadir.
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egitsel etkinlikler duyurulabilir.
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Abstract

The literacy proficiency development is one of concerns in education generally, so is in mathematics
education as well. The growth of literacy proficiency is one of the issues in education, because it is very
important to problem solving skills in students’ real life. This research aimed to describe the growth
of lower secondary school and upper secondary school students’ mathematical literacy proficiency
in Yogyakarta Special Region province, Indonesia. Three mathematical literacy proficiency aspects
were examined in the research, namely content, process and context. It was an exploratory descriptive
research with cross-sectional type research design. The population was 1,001 lower secondary school
and upper-secondary school students ranging between 13 and 16 years old. They were selected using the
combination of stratified and the cluster random sampling technique. A test consisting of 30 items, was
adopted from the existing PISA test items used to collect the data in the research. The main data analysis
was conducted by estimating students’ ability through the item-response theory approach. The results
showed that the mathematical literacy proficiency of the students based on content, context, and process
was still low. In the content and context domain, there was progress from 8" grade to 9", from 9" grade
to 10" grade. In the process domain, the development of students’ abilities on formulate showed relatively
the same results for 8", 9", and 10" were around 500, and in the employ and interpret process domain,
there was a development of abilities from 8" to 9", and from 9" to 10" grade.

Keywords: mathematics literacy proficiency development, domains based on PISA study.

Introduction

Advances in Information and Communication Technology (ICT) have introduced new
changes and challenges. Education is expected to prepare individuals with skills to deal with
these changes and challenges. Many countries have realized the need to equip their young
generation through education with multiple competencies. One of the students’ competences
that has become an international issue is literacy proficiency. Literacy is one of the main
competencies that learners need to face the challenges of the 21 Century (Drew, 2012). The
traditional definition of literacy is the ability to read and write a short simple statement about
individual’s life (Krasny, 2013, p. 14). Today, literacy does not only evolve into being able
to read, but also about being intellectual, and knowing how to research and solve complex
problems. Therefore, literacy is fundamental for individuals to be able to participate in society
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The aim of this study was to examine the effect of the flipped classroom model on
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model was used in the experimental group. The data were collected by using the
“Mathematics Achievement Test” and the “Attitudes towards Mathematics
Instrument”. In the analysis of the data, a repeated samples t-test and independent
samples t-test were used. The critical value was taken as .05 for all statistical tests.
The findings of the study revealed that the experimental group students in flipped
classroom model had statistically significantly higher scores on both mathematics
achievement and mathematical attitudes than the control group students. Based on
the findings of the current study, it was suggested that, flipped classroom model
can be used in high school mathematics courses.
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Bu aragtirmanin amaci, tersyiiz smif modelinin onuncu smif &grencilerinin
matematik basarilarina ve matematige yonelik tutumlarina etkisini incelemektir.
Caligma on test son test kontrol gruplu yari deneysel desen ile desenlenmistir.
Arastirmanin katilimeilarini onuncu smifta 6grenim goérmekte olan 67 &grenci
olusturmaktadir. Calisma grubu kontrol (n=33) ve deney (n=34) olmak {iizere iki
gruba ayrilmigtir. Kontrol grubunda herhangi bir miidahale yapilmamis, devlet
okullarinda hali hazirda 6gretmenlerin kullanmakta olduklart &gretim modeli
(teknoloji destekli yiiz yiize egitim) uygulanmigtir. Deney grubunda tersyiiz sinif
modeli uygulanmugtir. Arastirmanin  verileri “Matematik Bagsart Testi” ve
“Matematige Yonelik Tutum Olgegi” kullamlarak toplanmugtir. Verilerin analizinde,
bagimli 6rneklemler igin t-testi ve bagimsiz orneklemler igin t-testi kullanilmustir.
Anlamlilik seviyesi tiim istatistiksel tester i¢in .05 olarak kabul edilmistir. Aragtirma
bulgularia gore, tersyiiz sinif modeli ile 6grenim gdren deney grubu dgrencilerinin
matematik bagarilarinin  ve matematige yonelik tutumlarinin kontrol grubu
ogrencilerinden istatistiksel olarak anlamli diizeyde yiiksek oldugu saptanmustir.
Mevcut ¢alismanin bulgularina dayanarak, tersyiiz sinif modelinin lise matematik
derslerinde kullanilmas: dnerilmektedir.
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