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PISA 2015 Matematik Okuryazarlığını Etkileyen Faktörlerin Eğitsel Veri 
Madenciliği ile Çözümlenmesi * 

Özlem Bezek Güre 1, Murat Kayri 2, Fevzi Erdoğan 3 

Öz Anahtar Kelimeler 

Bu çalışmanın amacı; veri madenciliği yöntemlerinden, Çok 
Katmanlı Algılayıcı Yapay Sinir Ağları ve Rastgele Orman 
yöntemlerini kullanarak, PISA 2015 matematik okuryazarlığını 
etkileyen faktörleri belirlemek ve her iki yöntemin tahminleme 
yeteneklerini karşılaştırmaktır. Çalışma kapsamındaki neden-sonuç 
ilişkisi, veri madenciliği yöntemleri ile derin öğrenme düzeyinde 
keşfedilmeye çalışılmıştır. Tahminleme yeteneği açısından, 
performansı yüksek olan yöntemin bulguları, Türkiye’deki 
matematik okuryazarlığındaki yeterliliği belirleyen faktörler olarak 
kabul edilmiştir. Bu çalışmada, PISA 2015 sınavına katılan 2165’i 
(%49) erkek ve 2257’si (%51) kız olmak üzere, toplam 4422 
öğrenciden toplanan bilgiler kullanılmıştır. PISA 2015 sınavına 
giren öğrencilerin matematik testinden almış oldukları puanlar 
yordanan değişken; yordanan değişken ile kuramsal olarak ilişkisi 
olduğu düşünülen 25 adet değişken ise yordayıcı olarak analize 
dahil edilmiştir. Analizler sonucunda; birçok performans 
göstergeleri açısından, Rastgele Orman (RO) yönteminin daha 
düşük hatalar ile tahminleme yaptığı görülmüştür. Karar Ağaçları 
ailesinden Rastgele Orman yöntemine göre; Türkiye’deki 
matematik okuryazarlığını etkileyen başat faktörün öğrencilerin 
başarıya yönelik kaygı düzeyleri olduğu görülmüştür. RO 
yönteminin kaygı değişkeninden sonra sırayla önemli bulduğu 
faktörler; öğrencilerin Türkçe başarı düzeyi, anne eğitim düzeyi, 
motivasyon düzeyi, bilgi kuramına olan inanç (epistemolojik inanç), 
öğretmenlerin ilgi düzeyi, sınıfta disiplin ortamı şeklindedir. Diğer 
değişkenlerin istatistiksel anlam, önem ve etki düzeyleri çalışmada 
detayları ile birlikte ele alınmıştır. Bu çalışmanın, eğitsel 
araştırmalar sürecinde, veri madenciliği yöntemlerinin kullanımına 
örneklik teşkil etmesi ve öğrencilerin matematik okuryazarlığı 
üzerinde etkisi tespit edilen faktörlerin Milli Eğitim sistemine ışık 
tutacağı ümit edilmektedir. 
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Derginin Amacı

Türk Eğitim Derneği (TED) tarafından yayınlanan Eğitim ve Bilim, uluslararası hakemli bir
dergidir.

Kar amacı gütmeyen ve kamu yararını gözeten bir sivil toplum kuruluşu olan TED kuruluş
amaçları ve sosyal sorumluluk politikaları kapsamında eğitim sistemini geliştirmeyi
önemsemektedir. TED, Eğitim ve Bilim aracılığıyla eğitim sorunlarını çözme potansiyeline sahip
nitelikli bilimsel çalışmalara katkı sağlamaktan memnuniyet duymaktadır.

Eğitim ve Bilim öncelikle ülkemizde, sonra dünyada her bireyin sahip olması gereken bilgi ve
becerileri kazanabileceği bir eğitim sisteminin inşasına hizmet etme amacına sahiptir. Ayrıca
Eğitim ve Bilim okulöncesi eğitimden yükseköğretime kadar tüm eğitim kademelerindeki
sorunlara somut çözüm önerileri sunan, öğretmenlerin ve akademisyenlerin profesyonel
gelişimlerine katkı sağlayan akademik çalışmaların yaygınlaştırılmasına hizmet etmektedir.

Eğitim ve Bilim daha mutlu çocuklar ve daha nitelikli okul uygulamalarına katkı sağlama
önceliğine sahiptir. Bu kapsamda bir içerik oluşturmak ve bunu yönetebilmek, "odak dergi" ve
"dergi okulu" olma hedefine doğru ilerlemeye yardımcı olacağı gibi, eğitim sorunlarına bütünsel
bir bakışın oluşmasına da temel teşkil edecektir. Bununla birlikte sürdürülebilir bir gelişim ve
eğitim için ortak akıl üretiminde aracılık rolü üstlenmektedir.

Odak ve Kapsam

ATIF YAPAN ESERİN 1'iN İNDEKSİ

http://213.14.10.181/index.php/EB/pages/view/guideForAuthors
http://ip-science.thomsonreuters.com/cgi-bin/jrnlst/jlresults.cgi?PC=SS&ISSN=1300-1337
https://www.scimagojr.com/journalsearch.php?q=21100283777&tip=sid&clean=0
http://tls.search.proquest.com/titlelist/jsp/list/tlsSingle.jsp?productId=10000255&_ga=2.69020817.1088785097.1545656474-1672906126.1545400025
https://www.ebscohost.com/titleLists/eue-coverage.htm
http://uvt.ulakbim.gov.tr/dergiler/kondrglist.php?vt=sosyal&k=E%F0itim+Bilimleri
http://ted.org.tr/
http://213.14.10.181/index.php/EB/index
http://213.14.10.181/index.php/EB/index
http://213.14.10.181/index.php/EB/about
http://egitimvebilim.ted.org.tr/index.php/EB/pages/view/editorialBoard
http://213.14.10.181/index.php/EB/user/register
http://213.14.10.181/index.php/EB/issue/current
http://213.14.10.181/index.php/EB/issue/archive
http://egitimvebilim.ted.org.tr/index.php/EB/issue/view/59
http://213.14.10.181/index.php/EB/notification
http://213.14.10.181/index.php/EB/notification/subscribeMailList
http://213.14.10.181/index.php/EB/about/contact
http://213.14.10.181/index.php/EB/pages/view/editorialBoard
http://213.14.10.181/index.php/EB/about/history
http://213.14.10.181/index.php/EB/notification
http://213.14.10.181/index.php/EB/notification/settings
http://www.ted.org.tr/


politikaları h�p://www.budapestopenaccessinitiative.org/boai-10-translations/turkish-translation
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Eğitim ve Bilim'de yayınlanan tüm makaleler "Creative Commons Alıntı 4.0
Uluslararası Lisansı" ile lisanslanmıştır. Bu lisans; yayınlanan tüm makaleleri, veri
setlerini, grafik ve ekleri kaynak göstermek şartıyla veri madenciliği

uygulamalarında, arama motorlarında, web sitelerinde, bloglarda ve diğer tüm platformlarda
çoğaltma, paylaşma ve yayma hakkı tanır. Açık erişim disiplinler arası iletişimi kolaylaştıran, farklı
disiplinlerin birbirleriyle çalışabilmesini teşvik eden bir yaklaşımdır. Eğitim ve Bilim bu
doğrultuda makalelerine daha çok erişim ve daha şeffaf bir değerlendirme süreci sunarak kendi
alanına katma değer sağlamaktadır.

Eğitim ve Bilim, açık erişim sağlama politikası kapsamında kütüphanelerin dergi içeriğini
kütüphane katalog kayıtlarına almalarını önermektedir.

Eğitim ve Bilim'in yayıncısı olan Türk Eğitim Derneği (TED), hiç bir kütüphane veya okuyucudan
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bilgiler, yalnızca bu derginin ve TED'in bilimsel amaçları doğrultusunda kullanılacaktır. Bu bilgiler
başka bir amaç veya bölüm için kullanılmayacak olup, üçüncü taraflarla paylaşılmayacaktır.

Arşivleme

Eğitim ve Bilim'de yayınlan tüm makalelere ait üst veriler ve tam metinler XML ve .pdf formatında
3. parti bulut bir sunucuda erişime kapalı bir şekilde saklanır. Ayrıca TÜBİTAK ULAKBİM Sosyal
Bilimler Veritabanı aracılığıyla tüm makaleler .pdf formatında ULAKBİM sunucularında
saklanmakta ve sunulmaktadır.

Dizinler

Social Sciences Citation Index

Scopus

ProQuest Central

EBSCO Education Source

TÜBİTAK ULAKBİM Sosyal Bilimler Veritabanı

» Eğitim ve Bilim, TÜBİTAK ULAKBİM Uluslararası Bilimsel Yayınları Teşvik Programı kapsamında yer
almaktadır. Eğitim ve Bilim'de çalışma yayınlayan yazarlar bu teşvik programından yararlanabilir. Detaylı
bilgilere ULAKBİM Uluslararası Bilimsel Yayınları Teşvik Programı web sayfasından ulaşabilirsiniz.

Sponsorluk ve Reklam

Eğitim ve Bilim yayın politikaları kapmasında sponsorluk ve reklam kabul etmemektedir. Ancak
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Abstract 

The literacy proficiency development is one of concerns in education generally, so is in mathematics 
education as well. The growth of literacy proficiency is one of the issues in education, because it is very 
important to problem solving skills in students’ real life. This research aimed to describe the growth 
of lower secondary school and upper secondary school students’ mathematical literacy proficiency 
in Yogyakarta Special Region province, Indonesia. Three mathematical literacy proficiency aspects 
were examined in the research, namely content, process and context. It was an exploratory descriptive 
research with cross-sectional type research design. The population was 1,001 lower secondary school 
and upper-secondary school students ranging between 13 and 16 years old. They were selected using the 
combination of stratified and the cluster random sampling technique. A test consisting of 30 items, was 
adopted from the existing PISA test items used to collect the data in the research. The main data analysis 
was conducted by estimating students’ ability through the item-response theory approach. The results 
showed that the mathematical literacy proficiency of the students based on content, context, and process 
was still low. In the content and context domain, there was progress from 8th grade to 9th, from 9th grade 
to 10th grade. In the process domain, the development of students’ abilities on formulate showed relatively 
the same results for 8th, 9th, and 10th were around 500, and in the employ and interpret process domain, 
there was a development of abilities from 8th to 9th, and from 9th to 10th grade. 
Keywords: mathematics literacy proficiency development, domains based on PISA study. 

Introduction

Advances in Information and Communication Technology (ICT) have introduced new 
changes and challenges. Education is expected to prepare individuals with skills to deal with 
these changes and challenges. Many countries have realized the need to equip their young 
generation through education with multiple competencies. One of the students’ competences 
that has become an international issue is literacy proficiency. Literacy is one of the main 
competencies that learners need to face the challenges of the 21st  Century (Drew, 2012). The 
traditional definition of literacy is the ability to read and write a short simple statement about 
individual’s life (Krasny, 2013, p. 14). Today, literacy does not only evolve into being able 
to read, but also about being intellectual, and knowing how to research and solve complex 
problems. Therefore, literacy is fundamental for individuals to be able to participate in society 
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The aim of this study was to examine the effect of the flipped classroom model on 

10th grade students’ mathematics achievement and mathematical attitudes. The 

research has as a pre test post test quasi-experimental design with a control group. 

The participants consisted of 67 tenth grade students in two groups as control 
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instruction (technology integrated face to face classroom model) currenlty being 
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Instrument”. In the analysis of the data, a repeated samples t-test and independent 

samples t-test were used. The critical value was taken as .05 for all statistical tests. 

The findings of the study revealed that the experimental group students in flipped 

classroom model had statistically significantly higher scores on both mathematics 

achievement and mathematical attitudes than the control group students. Based on 

the findings of the current study, it was suggested that, flipped classroom model 

can be used in high school mathematics courses. 
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Ters Yüz Sınıf Modelinin Lise Matematik Dersinde Uygulanması 
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DOI: 10.14686/buefad.559990 Bu araştırmanın amacı, tersyüz sınıf modelinin onuncu sınıf öğrencilerinin 

matematik başarılarına ve matematiğe yönelik tutumlarına etkisini incelemektir. 

Çalışma ön test son test kontrol gruplu yarı deneysel desen ile desenlenmiştir. 

Araştırmanın katılımcılarını onuncu sınıfta öğrenim görmekte olan 67 öğrenci 

oluşturmaktadır. Çalışma grubu kontrol (n=33) ve deney (n=34) olmak üzere iki 
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