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Konu  : DÜBTAM Laboratuvar Hizmeti Tanıtımı

DAĞITIM YERLERİNE

  

İlgi : 02/10/2025 tarihli ve E- 78295997-820-1009464 sayılı yazısı.

Üniversitemiz Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma Merkezi bünyesinde on dört gelişmiş 

laboratuvar ile otuzu aşkın ileri teknolojik cihaz bulunduran ve ''TSE EN ISO/IEC 17025:2017 Deney ve 

Kalibrasyon Laboratuvarı Yeterliliği için Genel Şartlar'' standardına uygun olarak Türk Akreditasyon 

Kurumu (TÜRKAK) ve Gıda, Tarım ve Hayvancılık Bakanlığı tarafından akredite edilen Dicle 

Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma Merkezimiz (DÜBTAM) tarafından verilen 

hizmetleri daha etkin ve kolay erişilebilir hale getirmek amacıyla Üniversitemiz tarafından DÜBTAM 

bünyesinde Laboratuvar Yönetim ve Analiz Yazılım Sistemi kullanıma sunulmuştur. Sistemden 

yararlanabilmek ve talep oluşturabilmek için https://labsis.dubtam.org adresinden üyelik oluşturulması 

gerekmektedir. Üyelik işlemleri tamamlandıktan sonra bakiye yüklenebilmekte, analiz başvuruları ve 

analiz sonrası kalan bakiye görüntülenebilmektedir. Ayrıntılı bilgi ve destek için dubtam@dicle.edu.tr 

adresi üzerinden iletişim sağlanabilmekte olup, DÜBTAM Laboratuvar tanıtım kataloğuna ekten ve 

https://www.dicle.edu.tr/tr/birimler/bilimve-teknoloji-uygulama-ve-arastirma-merkezi/sayfalar/katalog-

20243 adresinden erişim sağlanabilmektedir.  

Bilgilerini ve gereğini arz ederim.

Prof. Dr. Aytaç COŞKUN

Rektör a.

Rektör Yardımcısı

Ek: DÜBTAM Laboratuvar Tanıtım Katalogu (48 Sayfa)

Dağıtım:

ABDULLAH GÜL ÜNİVERSİTESİ 

REKTÖRLÜĞÜNE

ACIBADEM MEHMET ALİ AYDINLAR 

ÜNİVERSİTESİ REKTÖRLÜĞÜNE

ADANA ALPARSLAN TÜRKEŞ BİLİM VE 

TEKNOLOJİ ÜNİVERSİTESİ 

REKTÖRLÜĞÜNE
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Tarih boyunca farklı kültürlere ve medeniyetlere ev 
sahipliği yapmış, Mezopotamya'nın bereketli topraklarından 
Diyarbakır'da konumlanan Dicle Üniversitesi, günümüzde 
Güneydoğu Anadolu Bölgesi'nin en büyük ve en gelişmiş ili 
olarak öne çıkmaktadır. Bu coğrafi ve stratejik konum, Dicle 
Üniversitesi'ni sadece bölgesel bir bilim merkezi değil, aynı 
zamanda ulusal ve uluslararası düzeyde etkili bir eği m ve 
araş rma kurumu haline ge rmiş r.

Dicle Üniversitesi, eği m, öğre m, bilimsel araş rma ve 
teknolojik gelişmeleri bir bütün olarak ele alıp, üre ği bilgiyi 
ulusal ve uluslararası düzeyde insanlığın hizme ne sunmayı 
görev edinmiş r. Bu çerçevede, kamu ve özel sektörle iş 
birliği içerisinde geliş rilen projelerle sadece Diyarbakır ve 
çevresine değil, tüm Türkiye'ye ve dünyaya katkı sağlayan bir 
üniversite olma vizyonunu benimsemiş r.

Ka l k ınma  Bakan l ı ğ ı  ta ra ndan  des tek l enen 
“DPT2009K120580” nolu proje kapsamında 2012 yılında 
kurulan Dicle Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve 
Araş rma Merkezi (DÜBTAM), üniversitemizin bilimsel 
altyapısını daha da güçlendiren bir dönüm noktası olmuştur. 
DÜBTAM, bünyesinde bulunan İleri teknolojik cihazlar ve 
laboratuvarlarda gerçekleş rilen çalışmalarla bölgemizin ve 
ülkemizin kalkınmasına katkıda bulunmakla birlikte, bilimsel 
araş rmaların yürütülmesine de olanak sağlamaktadır.

DÜBTAM,  D iyarbak ı r ' ın  Güneydoğu  Anado lu 
Bölgesi'ndeki lider konumunu pekiş ren bir bilim ve 
teknoloji merkezi olarak, kamu ve özel sektörden gelen 
talepleri de karşılamakta ve üniversite-sanayi iş birliğini 
güçlendirmektedir. Bu amaçla tarım, gıda, çevre ve enerji 
gibi alanlarda yenilikçi projeler geliş rmekte, endüstriyel 
ih yaçlara yönelik çözümler sunmakta ve dünyanın her bir 
yerinden gelen araş rmacılara uluslararası düzeyde 
çalışmalar ve iş birlikleri yapma  rsa  sunmaktadır.

Dicle Üniversitesi Rektörü
Prof. Dr.  Kamuran ERONAT

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



Bilimsel araştırmalar, teknolojik gelişimler, inovatif  kirler ve pratik çözümler 
arasındaki bağlantıyı benimseyerek faaliyet gösteren Bilim ve Teknoloji Uygulama 
ve Araştırma Merkezimiz (DÜBTAM), bilim insanlarının araştırma faaliyetlerini 
desteklemenin yanında, diğer üniversitelerden gelen araştırmacılara bilimsel 
çalışmalarında destek sunmak, üniversitemizin sanayi ile olan bağlarını 
güçlendirmek ve sanayideki analiz ve kontrol süreçlerine katkıda bulunmak için 
stratejik bir rol üstlenmektedir.

Bilimsel test, kontrol ve analiz hizmetlerinin ulusal ve uluslararası düzeyde 
kabul görebilmesi, akreditasyon, kalite güvencesi ve süreklilik prensiplerine 
dayanmaktadır. Bu doğrultuda, merkezimiz, uluslararası standartlarla uyumlu TSE 
EN ISO/IEC 17025:2017 akreditasyon altyapısını benimsemekte ve bu standartları 
sürekli geliştirmektedir. Akreditasyon süreci, yalnızca laboratuvarlarımızın ve 
personelimizin teknik yeterliliğini değil, aynı zamanda elde edilen sonuçların 
tarafsızlığını, doğruluğunu, tekrarlana bilirliğini ve izlenebilirliğini de garanti altına 
almaktadır.

Merkezimizde, kalite yönetim sistemi bir bütün olarak uygulanmakta ve bu 
sistem, yalnızca test ve analiz süreçlerini değil, aynı zamanda tüm hizmet 
döngüsünü kapsamaktadır. Bu sistematik yaklaşım, laboratuvar hizmetlerimizin 
iyileştirilmesine olanak tanırken, müşterilerimizin ihtiyaçlarına hızlı ve güvenilir 
çözümler sunmamızı sağlamaktadır. Bunun yanında teknolojik altyapının güncelliği, 
bilimsel ve endüstriyel test hizmetlerinin başarısında kritik bir rol oynamaktadır. 
Merkezimizde bulunan cihazlarımızın bakımı ve kontrolü sürekli yapılmakta, 
teknolojik gelişmelere bağlı güncellenmektedir. Ayrıca eğitim programlarımız, 
akreditasyon ve kalite standartlarına uygun test ve analiz süreçlerinin 
sürdürülebilirliği açısından kritik bir öneme sahiptir. Bu sebeple merkezimiz, bu 
gerekliliklere uygun olarak sunduğu hizmetlerle, sektördeki kalite çıtasını 
yükseltmeyi ve yenilikçi çözümler sunmayı hede emektedir.

Merkezimiz, tüm akademisyenlere ve araştırmacılara, bilimsel çalışmalarını 
yenilikçi ürünlere ve süreçlere dönüştürme fırsatı sunmaktadır. Yüksek lisans ve 
doktora tez projeleri, doktora sonrası araştırmalar, bilimsel projeler ile üniversite 
sanayi işbirliği gibi çeşitli projelerin desteklendiği bir ortam yaratarak, bilimsel 
bilgi üretimini teşvik etmekteyiz. Bu kapsamda, yeni ürünler ve üretim yöntemleri 
geliştirilmekte, elde edilen çıktılar hem toplumsal fayda yaratmakta hem de bilim 
dünyasına önemli katkılar sağlamaktadır.

Akredite bir laboratuvar olarak merkezimiz, sanayi işletmelerinin uluslararası 
pazarda rekabet edebilirliğini artırmalarına doğrudan katkı sağlamaktadır. 
Ürünlerin test ve analiz raporları, uluslararası kabul gören akreditasyon güvencesi 
sayesinde, şirketlerin ticaret süreçlerinde güvenilir bir referans olarak 
kullanılabilmektedir. Bu durum hem sanayinin büyümesini desteklemekte hem de 
ülkemizin bilimsel ve teknolojik gücünü küresel yarışın içinde tutmaktadır.

Dicle Üniversitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Araştırma Merkezimiz, 
bilimsel ve teknolojik inovasyonun tüm boyutlarını kapsayan vizyoner bir 
yaklaşımla çalışmalarını sürdürmektedir. Bu yaklaşım, yalnızca mevcut ihtiyaçlara 
çözüm sunmakla kalmayıp, geleceğin teknolojilerine yön vermek için gerekli olan 
bilimsel altyapıyı da inşa etmeyi kapsamaktadır.

DÜBTAM Müdürü
Prof. Dr.  Feyyaz DURAP
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Hacı CEYLAN, Destek personeli

YÖNETİM KURULU
Prof. Dr. Feyyaz DURAP
Prof. Dr. Murat AYDEMİR
Prof. Dr. Remziye GÜZEL

Prof. Dr. Sadık YAYLA
Prof. Dr. Nermin MERİÇ

Dr. Öğr. Üyesi Mahmut Ozan TOKSOY
Dr. Öğr.Üyesi Ali Kemal ATEŞ

Prof. Dr. Mehmet Siraç ÖZERDEM
SORUMLU REKTÖR YARDIMCISI

Prof. Dr. Feyyaz DURAP
MÜDÜR

Prof. Dr. Remziye GÜZEL
AR-GE BİRİM BAŞKANI

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



-196 ºC’deki sıvı azot ortamında fiziksel adsorpsiyon tekniğine dayalı olarak toz veya yığınsal 
numunelerde yüzey alanı, mikro, mezo ve makro gözenek boyutu ve gözenek boyut dağılımı 
ölçülebilmektedir. 

BET yüzey alanı cihazı ile Tek noktalı BET, Çok noktalı BET, Çok noktalı BET + Toplam gözenek hacmi, Çok 
noktalı BET analizi + Mezogözenek, Çok noktalı BET analizi + Mikrogözenek boyut analizleri yüksek 
hassasiyetle yapılabilmektedir. 

Farmasötik, kozmetik, kalsinasyon, medikal implant, seramik, aktif karbon, katalizör, boya ve 
kaplamalar, yakıt hücreleri, plastik ve polimerler gibi yüzey alanı ve gözenek yapısı belirlenmesi 
gerektiren tüm malzemelerin analizleri yapılabilmektedir.

Marka: Micromeritics
Model: Tristar II 3030 Plus

BET
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BET yüzey alanı 
Toplam gözenek hacmi
Mikrogözenek hacmi
Mezogözenek hacmi
Ortalama gözenek çapı

6)

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



7)

8)

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



9)

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



10)

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



11)

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



12)

�%�X���E�H�O�J�H���������������V�D�\�Õ�O�Õ���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���.�D�Q�X�Q�X�Q�D���J�|�U�H���*�•�Y�H�Q�O�L���(�O�H�N�W�U�R�Q�L�N���ø�P�]�D���L�O�H���L�P�]�D�O�D�Q�P�Õ�ú�W�Õ�U��
�(�Y�U�D�N���V�R�U�J�X�O�D�P�D�V�Õ���K�W�W�S�V�������W�X�U�N�L�\�H���J�R�Y���W�U���H�E�G�"�H�.� ���������	�H�'� �%�6�/���/�.�'�/�=���	�H�6� ���������������D�G�U�H�V�L�Q�G�H�Q���\�D�S�Õ�O�D�E�L�O�L�U��

�(�Y�U�D�N���7�D�U�L�K���Y�H���6�D�\�Õ�V�Õ��������������������������������������



13)

14) XRD (X-Ray Diffraction) Laboratuvarı
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