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GAUN Ulug Bey Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezinin temel amaci;
Universiteler, arastirma merkezleri ve kamu kurum ve kuruluslarindaki bilim insanlari
ve arastirmacilar ile 6zel sektor calisanlarina ytiksek teknolojiye haiz altyapimiz saye-
sinde test, 6lcim, analiz ve egitim hizmetleri sunmak ve ayni zamanda lisansuistu
arastirmacilarin calismalarina destek vermektir.

Kamu-Universite-Sanayi isbirliklerini giiclendirerek katma degeri yiiksek Grtinlerin
arastiriilmasi ve gelistirilmesi amaciyla ilgili kurum ve kuruluslara hizmet saglayarak
Ulke ekonomisini daha ileri seviyelere tasimak asli gérevlerimiz arasindadir.

Ulug Bey Yiiksek Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi sahip oldugu altyap, ileri
teknoloji laboratuvar olanaklari ve hizmet verilen alanlarda yetismis uzmanlari ile
Turkiye'de ve bolgede etkin rol oynamak icin kendini stirekli gelistirme ve yenileme
anlayisini benimsemektedir.
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KIMYA ANALIZ CIHAZLARI
FOURIER TRANSFORM-INFRARED SPEKTROSKOPISI (FT-IR)
RAMAN SPEKTROSKOPISI
ULTRA VIOLET-GORUNUR BOLGE-YAKIN KIZILOTESI SPEKTROSKOPISI (UV-VIS-NIR)
ATOMIK ABSORPSIYON SPEKTROSKOPISI (AAS)
GAZ KROMATOGRAFiSI-KUTLE SPEKTROMETRESI (GC-MS)
SIVI KROMATOGRAFISI-KUTLE SPEKTROMETRESI(LC/MS-MS)
YUKSEK PERFORMANSLI SIVI KROMATOGRAFiISI (HPLQ)
KIMYASAL ANALIZLER i(;iN NUMUNE HAZIRLIK CIHAZLARI

MEKANIK ANALIZ CIHAZLARI
U(; BOYUTLU TARAYICI (3D SCANNER)
U(; BOYUTLU YAZICI (3D PRINTER)
ASINMA CiHAZI
TARAMALI ELEKTRON MiIKROSKOBU (SEM)
SHORE SERTLIK CIHAZI
UNIVERSAL TEST CiHAZI
MEKANIK ANALIZLER i(;iN NUMUNE HAZIRLIK CIHAZLARI
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Merkezimizde aktif olarak hizmet veren Fourier Transform-Infrared Spektroskopisi (FT-IR), cihazimiz, or-
ganik (ve bazi durumlarda inorganik) malzemeleri tanimlamak i¢in kullanilan analitik bir teknikle ¢aligmak-
tadir. FT-IR bir tiir titresim spektroskopisidir, IR radyasyonu molekiiliin titresim hareketi tarafindan emilir.
Her dalga boyu, ayn ayn taramay1 gerektirmeden hizli ve yiiksek ¢oziiniirliiklii spektrumlar elde edilir.

FT-IR cihaz1 gerck akademik gerekse sanayi alanindaki ¢aligmalara 11k tutmaktadir. FT-IR cihaz1 siklikla saf
olan maddelerin kontroliinde, numunelerin molekiil yapisi tayininin tespitinde kullanilmaktadir.

* (ida iiriinlerinde nicel (kantitatif) analiz

* Hiicreleri olugturan temel biyomolekiillerin analizleri

* Organik maddelerin nitel (kalitatif), kantitatif analizleri
» Molekiil yapis1 tayini

* Saflik kontrolii

* Elinizde bulunan saf oldugunu bildiginiz gida, film, iplik, plastik, boya, tekstil tiriinii gibi kati/s1v1 formda
metal i¢erikli olmayan maddelerin ne oldugunu cihazimizin kiitiiphanesi ile tespit edilebilir.

» Iki farkl iiriin karsilastirarak benzerlik oranlarini hesaplamasi yapilabilir.

» Gidalarda kimlik dogrulama ve tagsis sorunlarini ¢6zmek i¢in kullanilabilir.

» Hammaddelerin saf halleri ile karsilastirilarak kalite kontroliinii yapma, yani igerisinde katki maddesi olup
olmadigim tespit edilebilir.

 Saf numunenin farkli konsantrasyonlarindan kalibrasyon egrisi yardimiyla kantitatif analizi yapilabilir.

* Ilk defa sentezlenen organik icerikli (Karbon, Hidrojen, Oksijen) iiriinlerin molekiil yapisini tespit etmek
veya bu triinleri farkli oranlarmi karsilagtirmak igin bu cihaz kullanilabilir.

* Saf numunenin farkli konsantrasyonlarindan kalibrasyon egrisi yardimiyla kantitatif analizi yapilabilir.

* Proteinler, peptidler, lipitler, biyomembranlar, karbonhidratlar, farmasotikler, gida maddeleri, bitki ve
hayvan dokularinin analizi bu cihaz ile yapilabilir.
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Merkezimizde aktif olarak hizmet veren Raman spektroskopisi; gogunlukla goriiniir, yakin infrared veya
yakin ultraviolet bélgede bir lazerden gelen monokromatik bir 151811 elastik olmayan sagilmasi esasina
dayanir. Raman cihaz ile kati, sivi, toz numunelerin 50x zoom’a kadar goriintiisii alinabilirken, titresimsel
spektroskopileri de belirlenebilmektedir.

Raman le neler analiz edilebpidin?

» (j1da ve igecek endiistrisi

« Tlag endiistrisi

» Kagit endiistrisi

 Geri doniisiim endiistrisi

* Biyoteknoloji uygulamalar
* Polimer uygulamalar
 Kataliz6r uygulamalari

* Petro kimyasal uygulamalar
 Tarimsal uygulamalar

» Insaat malzemeleri

» Mikro analiz

* Analitik islem teknolojileri
» Akademik arastirmalar

Bu cihaz benim ne Lime yaror?

* Kati, s1v1 gesitli numunelerin 5x, 20x ve 50x’e kadar yakinlastirilmasiyla mikroskobik goriintiilemesi
Raman cihaz ile yapilabilmektedir.

* 260-4000 nm araliginda g6zlenebilen numunelerin spektrum taramasi istenilen yiizey alanindan nokta
veya alan secilerek Raman cihazi ile analiz edilebilmektedir.

* Raman cihaz ile film, doku, gida, polimer gibi birgok alandaki numunelerin analizi yapilabilmektedir.
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Bir spektrofotometre, belirli bir dalga boyunda 151k yogunlugunu/emiciligini 6lgerek bir malzemenin
yansimasini veya iletimini 6lger.

Merkezimizde aktif olarak hizmet veren Ultra Violet-Goriiniir- Yakin Kizil6tesi Spektrofotometre
(UV-VIS-NIR), numunenin iginde ne kadar 151831n gegtigi ve bunun ne kadar yansitildigina bagl olarak nu-
muneleri nicel (miktar) ve nitel (igerik) olarak analiz etmek i¢in kullanilir. UV-VIS-NIR ile toz, kat1, sivi veya
film geklindeki numunelerin analizi yapilabilmektedir.

UV-VIS-NIR e neler analiz edilebidin?

» Cozeltideki molekiillerin tespiti

» Inorganik iyon veya komplekslerin lgiimii

* Su analizleri (igme suyu, atik su, tuzlu su, deniz suyu)

» Cozeltiye almabilen kat1 maddelerdeki anyonlarin belirlenmesi
* Organik bilesiklerin degisik ¢oziiciilerde analizleri

Bu cihaz benim we isime yaror? (SANAYIDE)

* +6 degerlikli Krom, genellikle boya ve cilalan giiglendirmek i¢in kullanilmaktadir. Bu madde viicudumuza
solunum veya temas yoluyla girip, ¢esitli hastaliklara (astim, koah, akciger kanseri, egzama vs.) sebep ola-
bilmektedir. Bu cihaz ile Toprak ve Giibre numunelerinde, Cimento ve Klinker 6meklerinde ve Sularda Krom
(+6) miktar tayini yapilabilmektedir.

* Film seklindeki numunelerin UV 1sinlan gegirgenlik oranlar1 hesaplanabilmektedir.

« Bitkilerin saglikli biiyiiyebilmesi i¢in toprakta yeteri kadar fosfor bulunmalidir. Bitki gelisimi agisindan
miktarinm belirlenmesi gerekmektedir. Bu cihazla Topraktaki Fosfor miktar1 analizi yapilabilmektedir.

+ Icme suyu ve atik su analizleri de bu cihazla yapilabilmektedir.

Bu cihaz benim ne gime yaror? (AKADEMIK ALANDA)

» Cozeltiye alinabilen kat1 maddelerdeki anyonlarin belirlenmesi, organik bilesiklerin degisik ¢oziiciilerde
spektrumlarinin alinmasi gibi ¢esitli akademik alanlarda absorbans, transmitans, reflektans (diffuse, total,
direct) 6l¢timleri yapilabilmektedir.

* Toz numuneler BaSO4’11 pelletler seklinde hazirlanip cihaza verilirken, film ve sivi numuneler iginde ¢esitli
aparatlar merkezimizde mevcuttur.

» 185-3300 nm seklinde genis bir aralikta, yakin kizilotesi bolgede bile analiz sonuglan yiiksek hassasiyette
verilmektedir.
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Merkezimizde bulunan Atomik absorpsiyon spektroskopisi (AAS), eser miktardaki metallerin (ppm

diizeyinde) miktar tayini i¢in kullanilan ve elementlerin derisimlerini 6lgen tekli bir element teknigidir.

AAS e neler analiz edidlebilin?

* Su ve ¢evre analizleri

e Klinik analizler

» (Gida analizleri

» Farmasotik analizler

* Sanayi tiriinleri analizleri
* Madencilik analizleri

Bu cihaz benim wne ime yaror?

* Nehirler, deniz suyu, igme suyu, hava, toprak, benzin vb. 6rneklerde element ¢esidinin belirlenmesi ve
miktar tayini,

 Kan ve idrarda metal analizi ve miktar tayini,

* Bira, sarap, meyve suyu vb. drneklerde element ¢esidinin belirlenmesi ve miktar tayini,

« Tlag iiretimi esnasmda kullanilan katalizoriin nihai iiriinde bulunma miktarimin belirlenmesi,

* Ana elementin tiriinde mevcut oldugu, toksik katki maddelerinin ise belirli sinirlar iginde oldugunun tespit
edilmesi,

« Kayalardaki altin vb. metallerin miktarlarimin cevheri ¢ikarmak igin, kayalarin kaldirilmasma degip
degmeyeceginin tespiti i¢in AAS cihazi kullanilmaktadir.
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Merkezimizde aktif olarak hizmet veren GC-MS cihazi, GC (Gaz Kromatografi) ve MS (Kiitle Spek-
trometresi) {initelerinin kombine olarak ¢alistigi ¢ok bilesenli karigimlardaki elementlerin belirlenmesinin
yani sira, gaz fazinda bulunan ya da gazlastirilabilen numunelerin kromatografik yontemler ile ayirm
yapilarak kiitle spektrumlarinin belirlenmesi ile yapi analizleri ve miktar tayini yapilmasina olanak saglayan
bir sistemdir. Ayrica GC-MS {initesine bagh farkli enjeksiyon tipinde headspace iinitesi ile de gesitli kati, sivi
veya gaz seklindeki ugucu bilesenlerin analizi yapilabilmektedir.

GC-MS cihazi, hizli, yiiksek hassasiyet ve ayirma giiciine sahip oldugundan sanayi ve akademik alandaki
uygulamalarda siklikla tercih edilmektedir.

GC-MS e neler analiz edidebilin?
* Gida analizleri
* Gida ve tarim giivenligi ile ilgili diizenlemeler (pestisit, hidrokarbon tayinleri vb)
* Yag analizleri
» Aroma analizleri
* Petrol, hava, toprak ve su analizleri
» Tarim ilag gelistirme ve iiretim siiregleri
* Polimer ve petrokimyasal analizler (doymus ve doymamis hidrokarbon tayinleri)

Bu cihaz benim we isime yaror? (SANAYIDE)

 Ftalat ve Azoboyar maddeler; tekstil, oyuncak, ambalaj, kozmetik, saglik, otomotiv gibi bircok farkli
endiistride, genellikle {iriin 6mriinii uzatmak ve dayanikliligini arttirmak amaciyla kullanilir ve bu maddeler-
in insan sagligina olumsuz (kanserojen) etkileri bulunmaktadir. Bu maddelerin var-yok analizi (kalitatif)
veya miktar analizi (kantitatif) bu cihaz ile yapilabilmektedir.

o Ucucu Organik Bilesikler, (Volatile Organic Compounds, VOC); nefes aldigimiz kapali havada en ¢ok
bulunan kimyasal kirleticilerdir. Parfiim, deodorant, sabun, deterjan, sampuan, hava kokusu giderici spreyler
¢gibi tiiketim malzemeleri, boya/vernik gibi kaplama malzemeleri, yapistiricilar ve déseme gibi yap1 malzem-
eleri ile fotokopi ve faks gibi ofis makineleri i¢ ortamlardaki basglica VOC kaynaklardir. Bu sebeple cko
sisteme pek ¢ok zarari olan VOC bilesiklerinin tespiti 6nem kazanmaktadir. Bu cihazla VOC ¢esitlerinin ka-
litatif veya kantitatif analizi yapilabilmektedir.

» Dezenfektan, 1slak mendil gibi alkol igerikli iiriinlerin igerisindeki belli kimyasallarin (metanol, etanol gibi
alkollerin vs.) kalitatif veya kantitatif analizi bu cihazla yapilabilmektedir.

* Cesitli bitkisel igerikli numunelerde cihazin aroma kiitiiphanesi ile aromalar tespit edilebilmektedir.

Bu cihaz benim wne isime yarar? (AKADEMIK ALANDA)

 Bubharlasabilen, molekiil yapisi sicaga dayanikli, tasiyici gazla reaksiyona girmeyen, sicaklik ile bozun-
mayan maddelerin kalitatif veya kantitatif analizi bu cihazla yapilabilmektedir.

* 90 vial kapasiteli, 300 oC sicakliga ¢ikabilen GC-Headspace’imiz ile yiiksek kaynama noktal bilesiklerin
analizlerini de yapmak miimkiindjir.

* Farkl standart ve farkli kolonlar ile yapilan tiim spesifik analizler i¢in uygundur.

» Molekiil agirligi bilinmeyen saf organik numunelerin molekiil agirligi analizi bu cihazla yapilabilmektedir.
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Merkezimizde aktif olarak hizmet veren Sivi kromatografisi-Kiitle spektrometresi (LC-/MS- MS), siv1 kromatografinin (LC) fizik-
sel ayirma 6zelligini, kiitle spektrometresinin (MS) kiitle analiz 6zelligiyle birlestiren analitik bir kimya yontemidir. Sivi kromato-
grafisi kolonunda ayrilan maddeler ¢esitli yontemlerle iyonlastirilir ve olusan iyonlarm kiitle/yiik oran1 (m/z) kiitle dedektorii ile
tespit edilir. LC/MS-MS cihazi ile hem sanayiye yonelik hem de akademik alana yonelik ¢alismalar yapilabilmektedir.

» Gida endiistrisi

e Cevre arastirmalar1

» Farmakoloji (ilag¢ hammaddeleri)
» Molekiiler biyoloji

* Pestisitler

» Sentez iiriinler

* Metabolitler

* Proteinler, amino asitler

» Biyomarkérler

* Pestisitler zirai iirtinlere ve tiim canlilara zarar verebilecek bocek, hasere, yabani ot, mantar vb. canlilarim olumsuz etkilerini engel-
lemek ya da kontrol altinda tutabilmek i¢in kullanilan her tiirlii madde karisimi olarak tanimlanmaktadir. Giintimiizde islenmemis
halde yas veya kuru olarak tiiketilen, meyve suyu iiretiminde veya bebek mamalarinda kullanilan meyvelerde ve igme sularinda pes-
tisit kalimtilarinin analizi gida giivenligi agisindan hassasiyetle ele alinan konulardan biridir. Bu cihazla sularda ve gida iiriinlerinde
bulunan pestisit ¢esitlerinin var-yok analizi (kalitatif) veya miktar analizi (kantitatif) yapilabilmektedir.

* Perfluorooktan siilfonat (PFOS) ve perfluorooktanoik asit (PFOA) bilesikleri Perfloro gruplu kimyasallar (PFCs) olarak bilinirler.
Bu kimyasallar, yiyeceklerin tencereye yapismasini 6nlemek icin, giysileri ve halilar1 lekelere karsi direngli hale getirmek i¢in, daha
etkili yangin sondiirme koptigii olusturmak igin, gida ambalajlarmi yaglanmaya kars1 dayanikli hale getirmek igin ¢esitli alanlarda
kullanilmaktadir. Bu cihazla sularda, gida iiriinlerinde ve plastik, tekstil vb. tirtinlerde bulunan perfloro gruplu kimyasal ¢esitlerinin
kalitatif veya kantitatif analizi yapilabilmektedir.

» Sudan boyalar1, kirmizi boyalar olup ¢oziiciileri, baharatlari, bir¢cok gida iiriinlerini, yaglari, balmumlarini, petrolii, ayakkabi ve
zemin cilalarmi renklendirmek amaciyla kullanilmaktadir. Kansere sebep olabilen sudan boyalari, gida maddelerinde kullanilmasi
iilkemiz de dahil olmak iizere bircok iilkede yasaklanmistir. Ancak ucuz olmalar1 nedeniyle gida iirtinlerinde kullanilabilmektedirler.
Bu cihazla sularda, gida tiriinlerinde, plastik, tekstil vb. iiriinlerde bulunan sudan boya ¢esitlerinin kalitatif veya kantitatif analizi
yapilabilmektedir.

* Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH), zehirlenme ve kansere sebep olma riskleri tastyan organik bilesiklerdir. PAH kimyasal-
larini, sanayi atiklari, tarim ilaglari, sigara dumani, petroliin yanmasi ile olusan egzoz dumanlari, atiklara maruz kalmis suda yasayan
canlilar vasitasiyla yani kisaca toprak, su ve hava yoluyla viicudumuza alabilmekteyiz. Ancak bu kimyasallar viicudumuzdaki yag
dokularinda yillarca kalmakta cilt, mesane ve akciger kanserlerine sebep olmaktadir. Bu cihazla sularda, gida tiriinlerinde bulunan
PAH kimyasal cesitlerinin kalitatif veya kantitatif analizi yapilabilmektedir.

» Aflatoksinler sicak ve nemli kosullarda gelisen Aspergillus flavus ve A. parasiticus kiif tiirleri tarafindan iiretilen toksik metobo-
litlerdir. Yerfistig1, findik, antepfistig1 gibi yenilebilir kabuklu yemislerde ve iiriinlerinde, kuru meyvelerde, baharatlarda, tahillarda ve
bunlarla beslenen hayvanlarin siit ve siit tiriinlerinde aflatoksin bulunmaktadir. Aflatoksin igeren iiriinler yiiksek dozda tiiketildiginde
zehir ve kanserojen etki gostermektedir. Bu cihazla gida tiriinlerinde bulunan aflatoksin ¢esitlerinin kalitatif veya kantitatif analizi
yapilabilmektedir.

* Bu cihaz numunenizde bulunan bilesenlerin miktari, yapisi ve molekiil agirligi hakkinda bilgi verir. Cok diisiik konsantrasyonlar-
daki bilesiklerden biiyiik proteinlerin tayinine kadar, polar iyonik, u¢ucu olmayan bilesiklerin analizleri bu cihazla yapilabilmektedir.
 Farkli standart ve farkl kolonlar ile yapilan tiim spesifik analizler i¢in uygundur.

* Molekiil agirhig1 bilinmeyen saf organik numunelerin molekiil agirlif1 analizi bu cihazla yapilabilmektedir.
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Merkezimizde aktif olarak hizmet veren Yiiksek performansli sivi kromatografisi (HPLC), bir karisimdaki her
bir bilegeni ayirmak, tanimlamak ve nicellestirmek i¢in kullanilan analitik kimyada bir tekniktir.
Bu cihaz ile ilag, endiistri, gida, pestisit gibi bir¢ok alanda analiz yapilabilmektedir.

HPLC Ue wneler analiz edilebidin?

» Aminoasitler

* Proteinler

« Niikleik asitler

» Karbonhidratlar

» Tlaclar

* Pestisitler

» Ugucu olmayan veya sicaklikla kolayca bozunabilen bilesiklerin analizi
» (G1da maddeleri (Suni tatlandiricilar, aflatoksinler)

Bu cihaz benim ne Lime yoror? (SANAYIDE)
2 g )

« Vitaminlerin nicel (kantitatif) ve nitel (kalitatif) olarak analizi bu cihaz ile yapilabilmektedir.

+ Gida tiriinlerinde bulunan ve toksik etki gostererek kansere sebep olan Aflatoksinlerin

kantitatif ve kalitatif analizi bu cihaz ile yapilabilmektedir.

« Siit, meyve suyu, bal gibi sekerli gidalarin uygun olmayan kosullarda saklanmasi sonucu agiga ¢ikan Hi-
droksimetil Furfural (HMF) miktari, tirtinlerin kalite kriterine etkilemektedir. Merkezimizde HMF i¢in kanti-
tatif ve kalitatif analizler bu cihaz ile yapilabilmektedir.

* Giibrenin verimliligini arttirmak i¢in ¢esitli Aminoasitler kullanilmaktadir. Siv1 ve kat1 formdaki giibrelerde
bulunan aminoasitler HPLC cihaz: ile kalitatif ve kantitatif sekilde tayin edilebilmektedir.

» Kozmetik iiriinlerinde (krem, eyeliner, ruj vs) olas1 mikroorganizmalarin olusumunu engellemek i¢in ¢esitli
koruyucu kimyasallar (benzoik asit, sorbik asit, benzil alkol, paraben vb.) kullanilmaktadir. Bu kimyasallarin
tespiti igin HPLC cihaz1 kullanilmaktadir.

Bu cihaz benim wne isime yaror? (AKADEMIK ALANDA)

» Merkezimizde bulunan HPLC cihazi; gesitli organik, inorganik ve biyolojik numunelerdeki tiirleri ayirmak
ve tayin etmek i¢in kullanilmaktadir.

» Aminoasit, protein, niikleik asit ve karbonhidrat igerikli bir ¢gok numunenin analizi kalitatif ve kantitatif
olarak HPLC cihazi ile yapilabilmektedir.
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Merkezimizde hem numune hazirlik hem de cesitli analizler icin kullanilan kicik cihazlarimiz mevcut-
tur. Bu cihazlarla nem tayini, pH ve iletkenlik 6lcim, yogunluk 6lciimdi, viskozite (akiskanlik) tayini,
Isitma, karistirma, calkalama, kurutma, yakma, ¢oktlirme, sterilizasyon islemleri yapilmaktadir.

Cinhaz Adv

Hassas Terazi (10-5)

Analitik Terazi (10-3)

Mikro Analitik Terazi (10-6)

Nem Tayin Cihaz

Dik Tip Otoklav

Calkalamali Su Banyosu
Sogutmali Sirkilasyonlu Su Banyosu
Sogutmali Calkalamali inkiibatér
Etav

Calkalayici

Isiticil Manyetik Karistirici
Ultrasonik Banyo

Cok Noktali Isiticill Manyetik Karistirici
Mekanik Karistiric

Isitici Sogutucu Blok

Vorteks

Ultra Saf Su Sistemi

Digital Viskozimetre

Yari Otomatik Yag Tayin Cihaz
Mikrodalga Yakma Firini

Coklu Balon Isitic

Rotasyonel Evaporator

Kal Firint Magma

pH metre/ iletkenlik Olcer
Refraktometre

Yogunluk Olcer

Sogutmali Santrifij

Vakumlu Desikator

Mavka - Modlel

Shimadzu-ATX224
Shimadzu-TX4202L
Shimadzu-AP225WD
Shimadzu-MOC63u

JEIO TECH-ST-85G

JEIO TECH-BS-11

JEIO TECH-RW3-0525
JEIOTECH-IST-3075R

JEIO TECH-OF-02G

JEIO TECH-0OS-3000
JEIOTECH-TS-14S

EIO TECH-UCS-10
JEIO TECH-MS-33MH

JEIO TECH-MSD-0420

JEIO TECH-CCB-350

JEIO TECH-VM-96A
Millipore-Direct Q-5UV

Fungi Lab-Expert Series

Velp Scientifica-SER 148
Berghof-Speedwave
MTOPS-EAM9204-06
Heidolph-Hei-Vap
Therm-MT-1200-7

WTW-Multi 9620 IDS

Rudolph ResearchAnalytical-J47
Rudolph ResearchAnalytical-DPM-2910
Centurion Scientific Ltd.-K3 Series
Lab Companion-VDC-21
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Uretimini yaptirmak istediginiz nesnenin ya da parcanin, herhangi bir teknik resim ya da kat1 modelinin
olmadig1 durumlarda, nesnenin optik lensler yardimiyla farkl agilardan fotograflarinin ¢ekilip, bilgisayar or-
taminda ti¢ boyutlu kati modelinin olusturulmasini saglayan, bilgisayar kontrollii bir cihazdir.

Uc boyutlu tarayic, kalite kontrol, tersine miithendislik, sayisallastirma, 6l¢iim ve hizli prototipleme uygu-
lamalarinda yaygin olarak tercih edilmektedir.

3D Taraywev hangl amag de kullandur?

* Fiziksel numunesi bulunan herhangi bir iiriiniin yeniden iiretilmek istenmesi durumunda;

» Olgii kontrolii — calisan pargalarda bozulma kontroliiniin istenmesi halinde;

* Bir parcanin uzun zaman sonra tekrar iiretiminin istenmesi durumunda;

* Bir iiriiniin orijinal iireticisinin artik bulunmamasi fakat bu tiriiniin tiretilmesine ihtiyacin olmasi halinde;
» Uriiniin orijinal dokiimantasyonunun kaybolmas1 veya hi¢ var olmamis olmas1 durumunda;

* Rakip tiriiniin iyi ve kotii 6zelliklerinin analiz edilmesinin istenmesi durumlarinda 3D tarayici kullanil-
maktadir.

Hoangl sektirlerde yaygun olorak kullondmoktoduwr?

e Otomotiv

* Makine

« Kalip sanayi

» Egitim

« Kiiltiir ve sanat
* Arkeoloji
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Bilgisayar ortaminda ti¢ boyutlu olarak tasarlanmis kat1 modellerin, hizl1 ve ekstra bir kaliba ihtiyag
duymadan, farkli malzemeler ve farkli uglar kullanilarak, istenen 6lgiilerde iiretimini saglayan, bilgisayar
kontrollii bir cihazdir. Merkezimizde bulunan ve aktif olarak hizmet veren 3D yazicimiz, smifinin en
donanmmli yazicilarindan biri olup, tilkemizde ve bolgemizdeki sayili cihazlardan biridir. Gerek akademik
caligmalarda ve gerekse sanayide yapilan AR-GE ¢alismalarinda gelen talepleri kargilamaktadir.

3D Yazwev de wneler dwetilebilin?

Bilgisayar ortaminda ti¢ boyutlu olarak tasarladigmiz her sey, 3D yazici ile iiretilebilir. Yeter ki
tasariminizin ti¢ boyutlu bir teknik resmi (kati modeli) olsun. Eger teknik resmi yoksa ya da olusturmakta
zorluk yasaniyor ise cismin katt modelini, merkezimizin tersine miihendislik ve hizli prototipleme labor-
atuvarida bulunan 3D tarayici ile elde edebiliriz. Merkezimizde mevcut olan 3D yazicinin diger
yazicilardan farkli olarak sahip oldugu en 6nemli 6zelliklerinden bir tanesi ise ¢6ziilebilen destek malze-
mesi kullanmasidir. Bu sayede hareketli ve galisir modeller, tek parga olarak iiretilebilmektedir.

ULUTEM olarak weler dwettik?

* Rulman ve digli yatagi gibi hareketli pargalar,

* Pandemi siirecinde solunum rahatsizlig1 olan hastalarda kullanilan laringoskop cihazi, solunum cihaz
gibi tibbi ekipmanlar,

* Pandemi siirecinde hekimlerin kullanmasi i¢in siperlik maske

» AR-GE calismalarinda gelistirilen 1slak mendil ambalajlariin kapaklart

» AR-GE ¢aligmalan kapsaminda yeni gelistirilen ve iplik iiretiminde kullanilan yeni bir kalibin tasarimmi
* Dekoratif amagli kullanilan pargalar

Neden 3D Yaziwewvu tercihv etmeliyom?

» AR-GE ¢alismalarinda tasarlanan iiriiniin geleneksel yontemlerde iiretilmesi igin gereken kalip masrafim
ortadan kaldirr.

» Kompleks tasarimlari tek parga olarak iiretebilir.

* Hizli prototip iiretimi i¢in idealdir.

* Her iiretimi kisisellestirme ve dzellestirme imkan1 sunar.

* Geleneksel yontemlerde ihtiyag duyulan makine, techizat ve is¢iligi ortadan kaldirir.

* Geleneksel yontem ve kalip ile iiretilmesi miimkiin olmayan tasarimlar kolaylikla iiretebilir.

* Caligir parca tasanimlarinin ¢aligabilirligini hizl ve kolay olarak gérme imkani saglar.
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Asinma, sistemlerin ¢alisan yiizeylerinde sik¢a rastlanilan bir bozulma tiiriidiir. Birbirine gére izafi hare-
ket yapan ve temas halinde olan yiizeylerden par¢a kopmasi ve buna bagli olarak meydana gelen kiitle
kayiplar1 asinma olarak adlandirilmaktadir.

Dairesel asinma ve siirtiinme diinyadaki birgok mekanizmada bulunan asmma tiiriidiir. Merkezimizde bu-
lunan aginma cihazimiz ile malzemelerde olusan asinma miktarlar tespit edilebilmektedir. Cihaz iizerinde
dairesel bir disk bulunmaktadir. Ayrica diskin iizerinde asindirma testi yapmak istediginiz {iriinii baglamak
icin baglama pabuglar1 ve baglanti noktalar1 bulunmaktadir. Cihazda numuneyi asindirmak ig¢in bir
asindirict tutucu ve sabit bir yiik koyma kolu bulunmaktadir. Numune tizerine dairesel olarak ¢izecegi
agmdirma ¢apini ayarlayabilme mekanizmasi bulunmaktadir. Dénme hareketi baglatilir. Daha sonra sabit
yiik altinda eksensel olarak olusan kuvvetleri algilayan sensorler ¢alisirlar. Bu cihaz ile birgok malzeme
tlizerinde asindirma yapabilirsiniz. Cihazin ¢alisma sistemi uluslararasi standartlara uygundur.

Asuumaya neden olan sepepler nelerdin?

* Malzeme segimi

* Piiriizliilik

+ Sertlik

* Yiizey islemleri

* Yaglama

* Cevre

» Zaman gibi faktorler agimmayi etkileyen faktorlerdir.




GeminiSEM 300




(YUDN 7DULK YH 6D\OVO

Merkezimizde aktif olarak hizmet veren SEM cihazimiz, kat1 ve toz halindeki malzemelerin yiizey
yapilarmin analizini miimkiin kilmaktadir. Ayrica malzemelerin biinyelerinde i¢erdikleri elementler hakkinda
da bizleri bilgilendirmektedir. Yiizey yapilarinda mikro ve nano boyutlara inilebilmektedir. SEM cihazi
gerek akademik, gerekse sahada yapilan ¢alismalarda, siireglere yon verebilmektedir.

Merkezimizde farkli hassasiyetlere sahip iki adet SEM cihazi ile hem akademik camiaya hem de sanayi ku-
rum/kuruluglarina hizmet vermeye devam etmekteyiz.

SEM Ude wneler analiz edilebpidin?

* Metaller

 Plastikler

o Tekstil tiriinleri

e Polimerler

* Pargaciklar (tas, toz, kum, polen)
 Fiberler

e Medikal iriinler

Sanayiden we tiwr analiz Uteklere aloik?

* Film yiizeylerindeki dagilimin homojenligi i¢in,

+ Kullanilan diize plakalarinin kesitlerinin kalitesi ve dogrulugunu tespit etmek i¢in,
 Kaynak bolgelerindeki hatali yerlerin tespiti igin,

» Iplik kesitlerine bakilarak kullanilan diize plakasinin tipini 6grenmek igin,
 Farkli malzemelere ait element analizleri igin,

» Hali yiizeylerinde meydana gelen deformasyonlart tespit etmek igin,

 Farkl iglemlere maruz kalmis yiizeyler arasindaki farklari gérmek igin.
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Sertlik genel anlamda malzemenin deformasyona karsi gosterdigi direng olarak tanimlanabilir. Sertlik,
direkt bir bityiikliikk olmay1ip daha yiiksek dayanimda bir malzemenin kendisinden daha diisiik dayanimda
diger bir malzeme iizerinde yapmis oldugu deformasyon iizerinden hesaplanmaktadir.

Merkezimizde aktif olarak hizmet veren Shore sertlik cihazi, Shore A ve Shore D ye gore dlgtimler yapa-
bilmektedir.

Shovre sertlik cihhazu de hangl malzemelerin sertlik kontrotllert
yaplabiiv?

Shore A metodu ile; elastomer, vinil, kauguk, lastik, deri, pvc, silikon kauguk, teflon, neopren gibi yumusak
malzemelerin sertligi,

Shore D metodu ile; polyester, ABS, naylon, poliiiretan, poliamid, kevlar, akril, ahsap ve polistren gibi daha
rijit malzemelerin sertligi 6l¢iilebilmektedir.

Miihendislik plastiklerinin sertliginin 6l¢iimiinde daha ¢ok Shore-D yontemi kullanilmaktadir.

Uygulama nasl yapdmaktoor?

Bu uygulamada, sertlik ucunun malzemeye ne kadar niifuz ettigi 6l¢iilmektedir. Dalma ucu, uluslararasi
normlarca belirlenmis 6zelliklere sahip yayl bir sistem tarafindan hareket ettirilmektedir. Malzemenin sertlik
degeri ne kadar biiyiikse, dalma derinligi o kadar az; fakat uygulanan kuvvet de bir o kadar yiiksek olacaktir.
Farkli formlardaki sertlik (dalma) uglar1 ve yay karakterizasyonlari; farkli skalalardaki Shore sertliklerine
uygun tasarlanmaktadir. En bilindik Shore Sertlik Skalalar1 Shore A ve D'dir.

Shore Skalas1 sertlik testlerinin uygulama alan1 yumusak elastomer (Shore A) malzemelerden baslamakta ve
rijit termoplastik malzemelere (Shore D) kadar genis bir alan1 kapsamaktadir.

Sertlik malzemeye has 6zellik olmasi yaninda sicakligin da bir fonksiyonu oldugundan, referans ve numune
ayni ortam sicakliginda bakilmasi karsilagtirmada daha dogru sonucu verecektir.
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Beton, ¢imento, metal, plastik, kaya, asfalt, toprak gibi ¢esitli materyallerin, farkli yiikler altindaki
dayanimlarin1 (mukavemetlerini) 6lgmeye yarayan, bilgisayar kontrollii bir cihazdir.
Genel olarak bu cihazla;

Cekme Darbe
Basma Yirtilma

Egme  Burulma
testleri yapilmaktadir.
Merkezimizde iki farkli tiniversal test cihazimiz mevcuttur. Biri Instron 5985 olan daha biiyiik pargalarin
analizlerinin yapildig1 cihazimiz. Bir digeri ise Instron 5944 olan masaiistii ¢alisan ve daha kii¢iik malzem-
elerin analizlerinin yapildig1 cihazimizdir.

Uygulama alavdory nelerdin?

* Metalik, polimerik, kompozit ve seramik malzemelerin mekanik 6zellikleri ile ilgili test uygulamalar
 Miihendislik uygulamalar

« Insaat sektorii

» Gida sektorii

* Tekstil sektorii (kumas, iplik gibi yapilarin mukavemet testleri)

» Otomotiv

» Agir makine sanayi
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Merkezimizde mekanik alanda hem numune hazirlik hem de ¢esitli analizler icin kullanilan kiiglik ciha-

zlarimiz mevcuttur. Bu cihazlarla kaplama, zimparalama, bakalite alma, kesme, 1sitma ve kurutma islemleri
yapilmaktadir.

Cihaz Adv Moawko—~Model
Au/Pd Kaplama Cihazi Emitech SC7620 Sputter Coater
Zimparalama Cihazi Struers LaboPol-25
Sicak Bakalit Cihazi Struers CitoP
Kritik Nokta Kurutucusu Emitech K850
Soguk Bakalit Cihazi Struers CitoVac
Mikrotom Cihazi Leica EM Trim 2
Kesme Cihazi Struers Minitom
EtGv Genlab-Mino/6

Banyo Dolfin-PYT 90
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YAPTIGIMIZ ANALIZLER
Elektron Mikroskopt Laborotuvary Tersine Midhendislik Ve Huzl Prototipleme Laboratunvary

FE-SEM Goriintii Alma 3B Model Prototip Uretimi
FE-SEM-EDS - Mapping Analiz 3B Tarama
Au/Pd/C Kaplama Kalite Kontrol (Geomagic Control/Design X

Kesme, Zimparalama, Parlatma
Sicak-Soguk Bakalite Alma

Kritik Nokta Kurutucu
Mekanik Test Laboretuvary Tekstl Test Laboratuwvory
Basma (Oda Sicakhigi) (250kN) Isik , Siirtiinme Hashg
3 Nokta Egme (Oda Sicakhigr) Hayv, Toplam Yiikseklik
Iplik Kopma Kuvveti ve Uzama Gramaj Analizi(g/m*2)
Iplik Dogrusal Yogunluk Tayini Lif Cinsi Analizi
Sertlik Ol¢iimii( Shore A ve Shore D) Hal Point Sayis1
Asimma Analizi Hal Iplik Analizi
Brinell, Vickers, Rockwell Sertlik Ol¢iimii Iplik Tiirii Belirleme (Mikroskop)
Tek Eksenli Basma Analizi Ikili Tplik Testi
Cekme Analizi Uclii Tplik Testi
Ramawn Spektroskopi Laborotwworvy LC/MS-MS  Laboratuwwvorv
Spektrum Taramas: Kalitatif , Kantitatif
3B Haritalama Vitamin Analizi
Derinlik Profili Numune Hazirhik ( Biyolojik Numuneler Haric)

Goriintii Alma
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Molekider Spektroskopi Laboratwvoary Swv Kromatografi Laboratuvory

ATR Teknigi ile Spectrum Taramasi Kalitatif (Kiitiiphane Taramasi)
Karsilastirma (iki numune ) Kantitatif
Kiitiiphane Taramasi HMF Analizi (Kantitatif)
Bobrek Tas1 Analizi Seker Analizi
Spektrum Taramasi Organik Asit Analizi
Fotometrik Analiz Aflatoksin Analizi (B1,B2,G1,G2)
Kantitatif Analiz (190-3300 cm”-1) Numune Hazirlik (Biyolojik Numuneler Haric)
NIR Analizi
Film Kahnhg Kumyasal Analiz Laborotwvorv
Renk Tayini Hassas Terazi
Numune Hazirhk PH metre / Tletkenlik Olcer
Nem Tayini
Elementel Spektroskopt Laboratuvary Dijital Viskozimetre
Kati Numune Hazirhk Refraktometre
Klasik Numune Hazirhk Mikrodalga Yakma ve Kiil Firim
Eritis Yontemi fle Numune Hazirhik Ultrasonik Banyo, Calkalamali Su Banyosu
Fiziksel Numune Hazirhk Yag Tayini
Ates Analizi(Fire Assay) Kiil Tayini- Dolgulu polimerler,polimerler, inorganik
Degerli Metaller Gravimetrik Analizi maddeler ve fosil yakitlar i¢in
Elementel Analiz Nem Tayini (Etiiv ile)
X-Isii Kirimmi Yoéntemi Yogunluk Ol¢iimii
MAP Analizi
Goz Kromatografi Labovetwvorv Kolonya Analizi
Kalitatif , Kantitatif Termogravimetrik Analiz(TGA)
Headspace Kantitatif Yakitlarda Kalori Ol¢iimii
Numune Hazirhk Tuz Parametreleri Analizi
Yapistirici Parametreleri Analizi
Iyon Kromatogrofi Laborotuvary Protein Analizi
Iyon (Anyon ) Analiz Kalori Ol¢iimii

Paket Analiz(Siilfat,Nitrat,Fosfor,Kloriir Toplam Fenolik Madde Tayini
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ULUTEM 2025 Yih Fiyat Listesi

Indirim Kategorisi

Gaziantep Universitesi Personeline
Gaziantep Teknopark Firmalarmna
Diger Universitelere

Kamu Kurum ve Kuruluslarima

BiLSEM Tarafindan Onaylanan Projeler

*Fiyatlarimiza %20 KDV dahil degildir.

Indirim (%)

50

50

35

20

50

GU ULUTEM

2025 Y1 Mekanik, Mikroskop ve Kimyasal Analiz Laboratuvarlar: Fiyat Listesi

Laboratuvar

Ads Cihaz Ad1

Analiz Adx

Analiz Kodu

Hizmet Bedeli *

FE-SEM

Fe-SEM Goriintii Alma

Fe-SEMO1

3600 TL/Saat
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Elektron
Mikroskopi
Laboratuvar

Fe-SEM Goriintli Alma
(1 Ornek; 15 dakikayr asmayan Srnekler igin)

Fe-SEMO02

1300 TL/Adet

Fe-SEM-EDS-Mapping Analizi
(Maks. 4 Numune)
*4'den falza her numune i¢in 1300 TL

Fe-SEMO03

4000 TL/Saat

_ Fe-SEM-EDS-Mapping Analizi
(1 Ornek; 15 dakikayr agmayan ornekler igin)

Fe-SEMO04

1300 TL/Adet

Fe-SEM-EDS Noktasal Analizi
(Maks. 7 Numune)
*7'den fazla her numune i¢in 1300 TL
** Cap1 10 mm'den biiylik numuneler i¢in maks. Numune
sayist degisir.

Fe-SEMO5

4000 TL/Saat

Asbest Analizi

Fe-SEMO06

7200 TL/Adet

SEM

SEM Goriintii Alma
(Maks. 4 Numune)
**Cap1 10 mm'den biiylik numuneler i¢in maks. Numune
sayist degisir.

SEMO1

1500 TL/Saat
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SEM-EDS Noktasal Analizi (Maks. 7 Numune)
*7'den fazla her numune i¢in 1300 TL
** Capt 10 mm'den biiyiik numuneler i¢cin maks. Numune
sayist degisir.

SEMO07

4000 TL/Saat

) SEM Goriintii Alma
(1 Ornek; 30 dakikayr agmayan ornekler igin)

SEMO02

750 TL/Adet

Kaplama Cihaza

Au/Pd Kaplama
(7 Numuneye kadar)
*7 tane numune, 10 mm cap i¢in gegerlidir.
**Cap1 10 mm'den biiylik numuneler i¢in haznenin aldigi
kadar numune konur ve set olarak degerlendirilir.

SEMO03

900 TL/Set

Kritik Nokta
Kurutma Cihazi

Kritik Nokta Kurutma

SEMO04

Numune Hazirhk 1

Numune Hazirlik
(Kesme, Zimparalama, Parlatma)

SEMO05

200 TL/Adet

Numune Hazirhk 2

Numune Hazirlik
(Bakalite alma, Epoksi Kaplama)

SEMO06

500 TL/Adet

Mekanik Test
Laboratuvari

Cekme Analizi
(Oda Sicakliginda)

UTI1

1000 TL/Adet
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3 Nokta EgmevAnalm UT02 1000 TL/Adet
Universal Test (Oda Sicakliginda)
Cihaz1
Basma Analizi
Instron 250 kN -
(Instron ) (Oda Sicakliginda) uTol
Universal Test ‘
Cihaz Iplik Kopma Kuvveti ve Uzama UTo03 900 TL/Adet
(Instron 2 kN)
Shore A ve D Sertlik Shore Sertlik Ol¢iimii
Olciim Cihazi (5 iz ortalamasi) UTos 500 TL/Adet
Asmnma Analizi UT06 1200 TL/Adet
Asinma Test Cihaz (Oda Sicakhiginda)
(Pin-on Disk A Analizi
Metod sinma Analizi
etodu) (500 °C'ye Kadar Sicak Altinda) uto7 2000 TL/Adet
Sertlik Ol¢iimii Brinell, Vickers, Rockwell Sertlik Olgiimleri UTO08 2000 TL/Adet
Ozgu! Agirlik Ozgiil Agirhik Analizi UTI2 500 TL/Adet
Cihaza
Darbe Testi Darbe Testi UTI13 1200 TL/Adet
Elek Analizi Elek Analizi UT14 1200 TL/Adet
Spektrum Taramasi RMNO1 500 TL/Adet
Raman
Spektroskopi Raman Cihaz 3B Haritalama RMNO2 800 TL/Adet
Laboratuvan
Derinlik Profili RMNO3 750 TL/Adet
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Goriintii Alma RMNO04 500 TL/Adet
ATR Teknigi ile Spektrum Taramasi FTIRO1 300 TL/Adet
Karsilagtirma
) S FTIRO02 550 TL/Adet
(Iki numune igin)
FT-IR
Kiitiiphane Taramasi FTIRO03 350 TL/Adet
Bobrek Tast Analizi FTIR04 1000 TL/Adet
Spektrum Taramasi UVo1 300 TL/Adet
Molekiiler
Spektroskopi Fotometrik Analiz Uvo2 300 TL/Adet
Laboratuvan

Kalitatif Analiz Uuvo3 550 TL/Adet
UV-VIS-NIR NIR Analizi Uuvo4 550 TL/Adet
Film Kalinlig Uuvos 300 TL/Adet
Renk Tayini Uvoe6 300 TL/Adet
Numune Hazirlik uvo7 300 TL/Adet
Elementel AAES/ICP- Element Basina AAS-ALEV ESLO1 350 TL/Adet

Spektroskopi OES/ICP-MS
Laboratuvar: /EDXRF Numune Bagina ICP-MS ESLO02 1350 TL/Adet
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(Tek Bilesen)

Katt Numune Hazirlik (Mikrodalga Coziimlendirme) ESL04 500 TL/Adet
Klasik Numune Hazirlik
(S1v1 Ortaminda Asidik/Bazik Coziimlendirme) ESLOS 350 TL/Adet
Eritis Yontemi ile Numune Hazirlik (Firin - Asidik/Bazik) ESLO06 550 TL/Adet
Fiziksel Numune Hazirlik ESLO07 500 TL/Adet
EDXRF Elementel Analiz XRFO01 1750 TL /Adet
Kalitatif
(Kiittiphane Taramasi) GCol 1300 TL/Adet
Kantitatif
(Tek Bilesen) GC02 1600 TL/Adet + STD
Headspace Kalitatif (Kiitliphane Taramasi) GCO03 2300 TL/Adet
GC-MS Headspace Kantitatif GC04 3250 TL/Adet
(Tek Bilesen)
Gaz _
Kromatografi Ilave Bilesen Basina GCO05 450 TL/Adet
Laboratuvar N TR
umune Hazirlt
(Biyolojik numuneler haric) GCO6 350 TL/Adet
SPME Analizi GCo07 3250 TL/Adet
_Kalitatif GCO8 1000 TL/Adet
(Kiittiphane Taramas1)
GC-FID Kantitatif
antatt GC09 1200 TL/Adet + STD
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(5 Seker icin)

Ilave Bilesen Basina GC10 450 TL/Adet
Numune Hazirlik
(Biyolojik numuneler haric) GCl1 350 TL/Adet
Kalitatif
(Tek Bilesen) LCO01 1000 TL/Adet
Kantitatif
(Tek Bilesen) LCO02 1200 TL/Adet + STD
- flave Bilesen Basina LCO03 500 TL/Adet
LC/MS-MS LC/MS-MS
Laboratuvan o ..
Vitamin Analizi
(1 Numunede Vitamin LC04 750 TL/Adet
Cesidi Bagina)
Numune Hazirlik
(Biyolojik numuneler haric) LCO3 350 TL/Adet
Kantitatif
(Tek Bilesen) HPLCO1 1100 TL/Adet + STD
flave Bilesen Basina HPLCO02 400 TL/Adet
HMF Analizi
(Kantitatif) HPLCO03 750 TL/Adet
Sivi . .
Kromatografi HPLC 5(6112223[221521
Laboratuvan HPLCO04 750 TL/Adet
(1 Numunede Seker
Cesidi Basina)
Toplam Seker Analizi (Sakkaroz, Maltoz, Glikoz, Laktoz,
Fruktoz) HPLCO05 2800 TL
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Organik Asit Analizi (Kantitatif) HPLCO06 750 TL/Adet
Toplam Organik Asit
Analizi
(Oxalic Acid, Citric Acid, Tartaric Acid, Maleic Acid,
Malic Acid, Succinic Acid, Lactic Acid, Formic Acid, HPLCO7 5600 TL
Acetic Acid, Butric Acid)
(10 Asit igin)
Aflatoksin Analizi
(B1, B2, G, G2) HPLCO08 2800 TL
Numune Hazirlik
(Biyolojik numuneler haric) HPLCO9 350 TL/Adet
Hassas Terazi KALO1 510 TL/Saat
pHmetre/ Iletkenlik dlger KALO2 750 TL/Adet ****
Nem Tayin Cihazi KALO3 350 TL/Adet ****
Kimyasal . .
Analiz Klmy.a sal Analiz Dijital Viskozimetre KALO4 500 TL/Adet ****
Cihazlan
Laboratuvari
Etiiv (Fanli) KALO6 250 TL/Saat
Mikrodalga Yakma Firmi KALO7 500/TL/Adet
Kil Firim KALO8 400 TL/Saat
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Rotary Evaporator (maksimum 400 mL) KAL09 500 TL/Adet ****
Ultrasonik Banyo KAL10 100 TL/Saat
Calkalamali Su Banyosu KALI11 500 TL/Saat
Sogutmali Calkalamali Inkiibator KALI2 200 TL/Saat
Sogutmal1 Santrifii KAL13 400 TL/kullanim
Yag Tayin Cihaz1 KAL14 1000 TL/Adet ****
Manyetik Karistiricil Isitict KALIl6 150 TL/Saat
Kiil Tayini - Dolgulu polimgrler, polirr.le.rler, inorganik KALL7 1000 TL/Adet
maddeler ve fosil yakitlar i¢in
Nem tayini (Etiiv ile) KAL18 400 TL/Adet
Yogunluk Olgiimii KALI19 1000 TL/Adet
Goriis ve Yorumlama KAL22 5000 TL/Adet
Yakitlarda Kalori Ol¢iimii KAL26 3400 TL/Adet
Protein Analizi KAL28 3400 TL/Adet
Volumetrik Titrasyon KAL30 1000 TL/Adet

(EDTA, Iyodimetrik, Tiyosiilfat)
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(Kurllf;lﬁ“f;fﬁeeio " KAL33 1500 TL/Adet
Toplam Fenolik Madde Tayini KAL35 1500 TL/Adet
Gidalarda Kalori Ol¢iimii KAL36 3400 TL/Adet
Askida Kat1 Madde Tayini KAL37 750 TL/Adet
Laboratuvar Kullanimi (iptal) KAL38 -
Fiziksel Ogiitme KAL39 500 TL/Adet

Ingilizce Raporlarda analiz fiyatina ilave % 10 eklenir.

*#**Kimyasal Analiz Laboratuvari i¢in ¢oklu ve ayni 6zellikteki numunelere uygulanacak indirimler:

20-29 adet numune %10 Indirim
30-49 adet numune %15 Indirim
50 adet numune ve fazlasi %20 indirim
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